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 Набор для экспериментов с магнитами 12 в 1  
Практическое руководство
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Компоненты:

1. 1 Катушка для качели
2. [image: image4.jpg]


1 Верхушка качели
3. 2 Опора качели
4. 2 Провод
5. 1 Магнит
6. 1 Переключатель
7. 1 Металлическая пластина
8. 1 Катушка для качели-доски
9. 2 опора качели-доски
10. 1 Металлический штифт
11. 1 Основание
12. 5 Пружинный соединитель
13. 1 Картонная фигурка
14. 1 Железный стержень
15. 1 Провод
16. 2 Провод с зубчатыми
     зажимами
17. 1 Катушка мотора
18. 1 Металлический штифт
19. 2 Ножки качели-доски
20. 1 Пластмассовый стаканчик 

21. 1 Малая катушка
22. 1 Круглый магнит
23. 1 Выход для наушников
24. 1 Компас
25. 2 Брусковый магнит 

26. 1 Нитка 

27. 1 Магнитный генератор
28. 1 Светодиод
29. 1 Картонная машинка 

30. 1 Пластмассовая пластинка 

31. 1 Алюминиевая пластинка 

32. 1 Железная пластинка
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Опыт 1 Магнитная сила
Материалы:

· 1 Брусковый магнит (25)

Порядок действий:

1. Подносите магнит к разным предметам вокруг вас, и смотрите, нет ли между ними притяжения. 
Объяснение:

Когда вы подносите магнит к металлическим предметам, вы почувствуете, что между ними есть сила притяжения. У магнитов есть невидимая сила притягивать или отталкивать предметы. Эта магнитная сила – такая же, как сила гравитации или электрическая сила, о которых вы, наверное слышали. Ученые полагают, что магнитная сила – это сила между двумя электрическими токами, когда два тока параллельны, направлены в одну сторону, они притягиваются, а когда они противоположны, они отталкиваются. 

Магниты используются в таких устройствах, как громкоговоритель, винчестер компьютера, различные моторы и телефоны. Сама Земля является по сути огромным магнитом!

Вы можете наблюдать, что магнитная сила действует на расстоянии, но чем предметы дальше друг от друга, тем она слабее.  

Опыт 2 Магнитные поля
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Материалы: 

· 2 Брусковых магнита (25)

 Порядок действий:

1. [image: image7.jpg]


Положите два брусковых магнита (25) на ровную поверхность. Попробуйте приблизить магниты друг к другу концами одинакового цвета. Наблюдайте, что происходит. Повторите опыт с концами разных цветов. Сравните выводы
Объяснение:

Магнит – это предмет, окруженный магнитным полем, и он имеет свойство притягивать железо или сталь.  
У каждого магнита есть два полюса, которые называют: северный (N) и южный (S) полыс. Считают, что линии магнитного поля исходят из северного полюса и входят в южный полюс 

Похожие полюса отталкивают друг друга: 

северный полюс отталкивает северный полюс;
южный полюс отталкивает южный полюс
Противоположные полюса притягиваются:

северный полюс притягивает южный полюс
южный полюс притягивает северный полюс
Опыт 3 Компас
Здесь вы узнаете как работает компас.

Материалы: 
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1 Компас (24)

Порядок действий: 
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Положите компас горизонтально на свою ладонь и стойте смирно, пока стрелки не перестанут двигаться. Красная стрелка компаса всегда указывает на одно и то же направление – на север.   
2. Когда стрелки замрут, поверните компас так, чтобы красная стрелка совпала с буквой “N” (север) на шкале. Теперь вы можете указать на другие направления - восток (E), запад (W) и юг (S).

Объяснение:

У Земли есть магнитное поле и она действует как огромный магнит Один конец его находится возле Северного полюса, а другой – возле Южного полюса. А компас- это маленький магнит. Красная стрелка компаса – это северный полюс магнита, а белая стрелка – южный. Когда магнит может свободно двигаться (например, когда плавает в воде), он равняется на магнитное поле Земли, и соответственно, показывает на север и юг.
Опыт 4 Летающая скрепка
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Здесь вы заставите скрепку летать.

Материалы:

· 1 Нитка (26)

· 1 Брусковый магнит (25)

Вам также понадобится:

· 1 Скрепка
Порядок действий:
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Привяжите нитку (26) к одному концу скрепки. (рис. 4)
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2. [image: image14.jpg]


 Сделайте стопку из книг высотой 10см. Затем положите магнит (25) на книги, так чтобы 10мм магните выступали за край. (рис. 5)

3. Держите конец нитки, прижав к столу пальцем, и поднесите скрепку к магниту. Поднесите скрепку так близко, чтобы чувствовалось притяжение магнита, но чтобы скрепка не касалась его. Отпустите скрепку. (рис. 6)
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4. Скрепка будет удерживаться в воздухе и не падать.

Объяснение:

Сила магнита большая, и она увеличивается с уменьшением расстояния.   Вы можете почувствовать ее, потянув за нитку. В данном опыте на скрепку действуют две силы – сила притяжения, которая тянет скрепку вниз, и магнитная сила, которая тянет скрепку к магниту. Когда эти две силы находятся в состоянии баланса, кажется, что скрепке «парит» в воздухе. Если магнит отодвинуть дальше от края, то магнитная сила ослабеет, и скрепка упадет на стол, т.к. сила гравитации будет сильнее.  
Опыт 5 Магнитные матералы
Вы узнаете о свойствах разных материалов.

Материалы:
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1 Пластмассовая пластинка (30)

· 1 Алюминиевая пластинка (31)

· 1 Железная пластинка (32)

· 1 Брусковый магнит (25)

 Порядок действий:
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Положите три материала на стол и подносите магнит по очереди к каждому из них. Наблюдайте результат (рис. 7)

2. Можете также проверить другие материалы вокруг вас.

Объяснение
В целом материалы можно разделить на магнитные и немагнитные. Железо и сталь притягиваются магнитом, они – самые распространенные магнитные материалы. Дерево, пластмасса, стекло и бумага не притягиваются магнитом, они немагнитные материалы. Кстати, не все металлы являются магнитными. Например, медь и алюминий немагнитные.  
Опыт 6 Делаем мотор
Материалы:

· 1 Основание (11)
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1 Катушка мотора (17)

· 1 Металлический штифт (18)

· 2 Ножки качели-доски (19)

· 1 Магнит (5)  

· 2 Пружинный соединитель (12)

Порядок действий:
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Подготовьте провода и пружинный соединитель (12) как на рис. 8. Вставьте пружинный соединитель узким концом вниз, надавливая до упора.
2. Закрепите провода в соединителе на расстоянии 40мм от конца провода, концы проводов направьте вверх, как на рис. 8.
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Вставьте металлический штырь (18) в катушку мотора (17), и в ножки качели (19) (рис.9, 10)
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4. Осторожно поставьте конструкцию на основание. Концы проводов должны касаться катушки. (Рис. 11, 12)

[image: image27.jpg]



[image: image28.jpg]



[image: image29.jpg]



[image: image30.jpg]



[image: image31.jpg]
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Положите магнит (5) на основание под катушкой. (рис. 13)
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Вставьте батарейки в гнездо на основании, соблюдая полярность. Подтолкните катушку пальцем. Она начнет вращаться сама по себе.
Объяснение:

Когда ток проходит через проводник, он создает магнитное поле. Поэтому когда ток проходит через катушку, она становится электромагнитом. Предположим, магнит находится северным полюсом вверх, тогда происходит следующее: 
Вы толкаете мотор. Оголенные концы проводов касаются катушки и ток бежит, формируя электромагнит. Северный полюс электромагнита отталкивает северный полюс магнита, толкая катушку и заставляя ее перевернуться. Теперь полярность электромагнита меняется, т.к. катушка перевернулась, и теперь она притягивается к электромагниту. Эта сила притяжения заставляет катушку поворачиваться дальше. Поскольку этот процесс отталкивания и притяжения повторяется, катушка вращается постоянно.  
Опыт 7 Электромагнитные качели 
Здесь мы построим электромагнитные качели.

Материалы:

· 1 Катушка (1)

· 1 Верхняя часть качели (2)

· 2 Опора качели (3)

· 2 Провод (4)

· 1 Магнит (5)
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1 Переключатель (6)

· 1 Металлическая пластинка (7)

· 1 Основание (11)

· 5 Пружинные соединители (12)

· 1 Картонная фигурка (13)
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 Порядок действий:
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 Вставьте 3 пружинных соединителя (12) в отверстия на основании (11), узким концом вниз, надавливая до упора., а также установите переключатель(6) и металлическую пластинку (7). Соедините красный провод от аккумулятора с соединителем в позиции 2, а черный – с соединителем в позиции 3. (рис.14) (чтобы подсоединить провод, наклоните соединитель и вставьте провод между пружинами).

2. [image: image38.jpg]


Как на рис. 15, Вставьте в основание две опоры качели (3). Присоедините к опорам верхнюю часть качели (2). Вставьте два пружинных соединителя в отверстия в верхней части качели.
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3. Привяжите концы проводов от катушки (1) к соединителям на верхней части качели. Провода должны проходить снизу в отверстие в соединителях и закрепляться на верху. Отрегулируйте длину проводов так, чтобы качели не доставали до основания на 1см, и были параллельны основанию. (рис. 16)


4.  Присоедините красный провод (4) от верхушки качели к соединителю в позиции 1, а черный провод (4) – к позиции 3. см. рис.17. Поставьте картонного человечка (13) на дощечку качели, и положите под ним магнит (5) , но не прямо под ним, а немного впереди. Качели должны свободно двигаться, не задевая магнит. 

5.  Теперь качели готовы. Вставьте две батарейки типа АА в соответствующее гнездо, соблюдая полярность. (рис.18) 

6. Нажимайте на переключатель, когда качели находятся в самой нижней позиции, это заставит ваши качели двигаться вперед-назад. (рис.18)

Объяснение:

Когда электрический ток проходит по проводу вокруг пластины, он создает магнитное поле, которое расходится вокруг кольцами. Когда провод, по которому проходит ток сворачивают в спираль, он называется соленоид. Магнитное поле сворачивается вместе с витками провода и концентрируется. Это создает сильный магнитный эффект – электромагнит. Это магнитное поле взаимодействует с постоянным полем простого магнита то притягивая то отталкивая его.
· Примечание: Провод покрыт защитной оболочкой, кроме самого края. Поэтому прикреплять к пружинному соединителю нужно именно конец провода, а не середину. Если конец провода загрязнился, соединение будет плохим и игрушка может не работать. Чтобы очистить его, потрите его наждачной бумагой. 
Опыт 8 Электромагнитные качели-доска 
Здесь мы построим электромагнитные качели.

Материалы:

· 1 Магнит (5)

· 1 Переключатель (6)

· 1 Металлическая пластинка (7)

· 1 Качели-доска (8)

· 2 Ножки качели-доски (9)

· 1 Металлический штифт (10)

· 1 Основание (11)

· 3 Пружинные соединители (12)

Порядок действий:


1)  Вставьте 3 пружинных соединителя (12) в отверстия на основании (11), узким концом вниз, надавливая до упора., а также установите переключатель(6) и металлическую пластинку (7). Соедините красный провод от аккумулятора с соединителем в позиции 1, а черный – с соединителем в позиции 3. (рис.19).

2)  Установите две ножки качели-доски (9) на основание (11). Рис.20


3)  Установите качели-доску (8) на ножки (9), просунув металлический штифт (10) в отверстия в ножках. рис. 21. Соедините провода от качели с пружинными соединителями в позициях 2 и 3.  Заметьте, качель должна находиться в горизонтальном положении. (см. *примечание к опыту 7)
4) Как показано на рис.22, положите магнит (5) под качелью с одного конца, теперь качель готова.. Вставьте две батарейки типа АА (не включены в набор) в соответствующее гнездо, соблюдая полярность. (рис.22) 


5)  Нажимайте на переключатель, когда качель находится в горизонтальном положении, это заставит ваши качели двигаться вверх и вниз! (рис. 22)

 
Объяснение:

См. объяснения к опыту 7.

Опыт 9 Делаем электромагнит
В этом опыте мы сделаем электромагнит. 
Материалы:
· 1 Железный стержень (14)

· 1 Провод (15)
· 2 Провод с зубчатым зажимом (16)

· 1 Основание (11)
Вам также понадобится:

· Скрепки
Порядок действий:
1. Намотайте провод (15) на железный стержень (14), оставляя по 30мм с каждой стороны. (рис. 23)


2. Соедините красный и черный провода с зубчатым зажимом (16) с концами провода. Соединяйте с зажимом только серебряный конец, остальная часть провода покрыта коричневым защитным слоем, не проводящим ток. (рис. 24)
3. Вставьте батарейки в основание (11) соблюдая полярность, как на рис. 25.


4. Соедините второй конец проводов с зажимами (16) с проводами на основании. (рис. 26)

5. Положите на стол несколько скрепок, подводите к ним стержень и наблюдайте. (рис. 27)

6. Отсоедините один из зажимов и опять подведите стержень к скрепкам. Сделайте выводы. 
Объяснение:

Электромагнит – это магнит, в котором магнитное поле создается потоком тока через провод. Когда поток электричества останавливается, магнитное поле исчезает. Сила электромагнита зависит от силы тока и количества витков провода. Чем сильнее сила тока и больше витков на соленоиде, тем сильнее магнитное поле. У электромагнита есть два преимущества перед простым магнитом. Во-первых, его можно включать и выключать, контролировать его силу силой тока. И во-вторых, он сильнее, чем простой магнит такого же размера и веса.  
Опыт 10 Магнитная машинка
Здесь мы будем двигать машинку с помощью магнита..
Материалы:

· 1 Круглый магнит (22)

· 1 Брусковый магнит (25)

· 1 Картонная машинка (29)
Вам также понадобится:

· Клей или двусторонний скотч
· Картон

Порядок действий:
1. Сверните картонку с машинкой (29) в машинку. Используйте клей или скотч, чтобы склеить ее.. (рис. 28)


2. Вставьте магнит (22) в машинку через отверстие сзади. (рис. 29)



3. Положите машинку на картон, и поддерживайте картон одной рукой. Теперь возьмите брусковый магнит (25) и поместите под картоном. Медленно двигайте магнит, машинка будет двигаться за ним. Возможно, вам придется поменять полюс магнита. (рис. 30)
Объяснение:

Магнитная сила используется в поездах, которые едут с очень высокой скоростью. Поездом движет система электромагнитов, а не мотор.  Электромагнитная сила также немного приподнимает поезд над рельсами во время движения. И это снижает силу трения, что позволяет поезду двигаться с поразительно быстрой скоростью. 
Опыт 11 Делаем динамик
В этом опыте мы превратим электрические сигналы в звуки.
Материалы:

· 1 Пластмассовый стаканчик (20)
· 1 Малая катушка (21)

· 1 Круглый магнит (22)

· 1 Провод с выходом для наушников (23)

· 2 Провод с зубчатым зажимом (16)

 Вам также понадобится:

· Липкая лента
Порядок действий:
1. Прилепите все стороны катушки (21) к низу пластикового стаканчика (20) с помощью липкой ленты. Убедитесь, что все крепко держится. (рис. 31, 32)


2. Приклейте длинный кусок липкой ленты поперек катушки. Середина ленты не должна пристать к дну стаканчика. (рис. 33)


3. Возьмите еще один длинный кусок липкой ленты и прилепите круглый магнит (22) посередине его. (рис. 34)

4. Положите ленту с магнитом сверху. Убедитесь, что магнит находится посередине катушки. Теперь закрепите ленту. (рис. 35,36)


5. Соедините два конца катушки с проводом с выходом для наушников (23) используя провода с зажимами (16). Соединяйте с зажимом только серебряный конец, остальная часть провода покрыта коричневым защитным слоем, не проводящим ток. (рис. 37)

6. Подключите провод с выходом для наушников к переносному радио или плееру и поднесите стаканчик к уху. 
7. Включите музыку и включите громкость, пока вы не услышите звуки.
Объяснение:


Когда вы подключаете провод с выходом для наушников к переносному радио или плееру, он посылает электрические сигналы на катушку. Когда электрический ток идет по проводам, он создает магнитное поле. Это поле взаимодействует с полем простого магнита, заставляя катушку двигаться, т.к. полюса то притягиваются, то отталкиваются. Т.к. катушка прикреплена к стаканчику, он двигается тоже. Движения стаканчика двигают воздух и производят звуки. Стаканчик в данном случае выступает как «диафрагма» динамика.  
Опыт 12 Магнитный генератор
Здесь мы используем магнит, чтобы генерировать электричество.

Материалы: 
· 1 Магнитный генератор (27)

· 1 Светодиод  (28) 

· 2 Провод с зубчатым зажимом (16)

Порядок действий:

1. Присоедините один конец провода с зубчатым зажимом (16) к зажимному контакту магнитного генератора (27). (рис. 38)

2. Присоедините другие концы провода с зубчатым зажимом (16) к светодиоду (28). (рис. 39)

3. Потрясите магнитный генератор (27). Светодиод загорится. 

Объяснение: 
Внутри магнитного генератора есть магнит. Магнитный генератор работает потому что возникает напряжение, когда катушка проходит через магнитное поле. Должно быть постоянное движение между катушкой и магнитным полем, чтобы в катушке возникал электрический ток. Чем выше уровень изменений в магнитном поле, тем выше напряжение. То есть светодиод будет гореть ярче, если интенсивнее трясти магнит!

Осторожно!	Только для детей старше 8 лет! Набором следует пользоваться строго под наблюдением взрослых, которые предварительно ознакомились с данной инструкцией. Нельзя давать детям до 3 лет, из-за опасности удушения или проглатывания мелких деталей.  Данный набор содержит небольшие магниты. Проглоченные магниты могут вызвать осложнения. Если ребенок проглотил магнит, обязательно обратитесь к врачу.  


             Терминал батареек и пружинные соединители не должны быть короткозамкнутыми. Не вставляйте провода в розетку! Не подпускайте маленьких детей и домашних животных к месту эксперимента. Набором следует пользоваться осторожно и только под наблюдением взрослых. 





Осторожно!  Данный набор содержит небольшие магниты. Проглоченные магниты могут вызвать осложнения. Если ребенок проглотил магнит, обязательно обратитесь к врачу..








Нужны батарейки: 2 X 1.5V AA (не прилагаются)





ВАЖНО: Не выбрасывайте инструкцию





Только взрослые должны вставлять или менять батарейки.


Рекомендуются алкалиновые батарейки


Не используйте перезаряжаемые батарейки


Если долго не пользуетесь игрушкой, вынимайте батарейки.


Не используйте вместе старые и новые батарейки


Не используйте вместе щелочные, углецинковые (стандартные) и никель-кадмиевые батарейки.


Используйте батарейки только рекомендованного типа.


Использованные батарейки вынимайте из игрушки


Не заряжайте неперезаряжаемые батарейки


Соблюдайте полярность, вставляя батарейки.


Источник питания не должен быть короткозамкнутым.


Не бросайте использованные батарейки в огонь, они могут взорваться


При неправильном использовании батарейки могут вытечь или взорваться.











Когда в будущем необходимо будет выбросить батарейки, помните, что электрические приборы нельзя выбрасывать в контейнер для бытовых отходов
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